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(54) Vorrichtung aus vertikal angeordeneten Drehmaschfnen 



(57) Es wird eine Vorrichtung (100) zum Bearbeiten 
von Werkstucken mit mindestens zwei von nebeneinan- 
derangeordneten Drehmaschinen (150, 152, 154, 156), 
die jeweils eine senkrecht eingerichtete, rotationsange- 
triebene Hauptspindel zum Einspannen des Werkstuk- 
kes und mindestens eine Elnrichtung (140, 142, 144, 
146) zur Aufnahme mehrerer Bearbeitungswerkzeuge 
aufweisen. Die Drehachsen aller Drehmaschinen (150, 

Fig. 2 



152, 154, 156) sind im wesentlichen senkrecht ange- 
ordnet Zwischen den Drehmaschinen (150, 152, 154, 
156) ist jeweils eine Rotations-Schwenkeinrichtung 
(Handling 161, 162, 163, 164, 165, 166) vorgesehen, 
mit der das Werkstuck nach der Bearbeitung durch hori- 
zontales Schwenken von einer der Drehmaschinen zur 
n&chsten Drehmaschine Obergeben werden kann. 
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Boschreibung 

[0001] Die Erf inclung betrrtft eine Anordnung von 
Drehmaschinen. Speziell wird fOr einen Anordnung von 
mehreren Drehmaschinen die Gbergabe der Werk- 
stucke ermdglicht. 

[0002] Fur den rationellen Einsatz von Drehmaschi- 
nen zur Bearbeitung von Werkstucken nacheinander - 
gegebenenfalls mit unterschiedlichen Werkzeugen - 
sind in der Vergangenheit unterschiedliche Mehrspin- 
delwerkzeugmaschinen vorgeschlagen worden. Eine 
solche Mehrspindeldrehmaschine ist aus der DE 195 04 
369 bekannt. Dort umfaBt die Mehrspindeldrehma- 
schine ein Maschinengestell, einen am Maschinenge- 
stell drehbar gelagerten Spindeltrager, mehrere an dem 
Spindeltrdger hangend angeordneten WerkstOckspin- 
deln. Mit einer solchen Mehrspindeldrehmaschine kann 
schon eine recht groBe Bearbeitungskapazitat erreicht 
werden. Aus der Zeitschrift Produktion, Nr. 8 Februar 
1997, Seite 10, ist zum Beispiel eine Mehrspindeldreh- 
maschine mir acht Spindeln bekannt. 
[0003] Mehrspindeldrehmaschinen weisen aber 
grundsdtzliche Nachteile auf, die durch die voriiegende 
Erfindung Gberwunden werden sollen. Einerseits sind 
Mehrspindeldrehmaschinen stdrungsanfailig, da die 
Bearbeitungsvorgange dicht nebeneinander ausgeftihrt 
werden und sich gegenseitig beeinflussen kGnnen. 
Andererseits sind Mehrspindeldrehmaschinen wenig 
flexibel im Einsatz. Wenn z.B. ein Vorgang sieben oder 
noch weniger Bearbeitungsteilvorgange notwendig 
macht. die alle ungefShr den gleichen Zeitaufwand 
erforderlich machen, so kann eine Mehrspindeldrehma- 
schine mit acht Spindeln nicht mehr richtig ausgenutzt 
werden. Weiterhin ist die Zuganglichkeit bei Wartung 
und Reparatur sehr stark eingeschrdnkt. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es somit, eine Vor- 
richtung zum Bearbeiten von Werkstucken zur Verfu- 
gung zu stellen, die mehrere verschiedene oder 
teilweise auch gleich Bearbeitungsvorgange nachein- 
ander ausfiihrbar macht, aberdennoch die erforderliche 
Flexibilitat aufweist, urn bei einem neuen Bearbeitungs- 
vorgang Leerlauf zu vermeiden. Zudem soli die Bear- 
beitungsmaschine trotz der hohen Durchsatzfahigkeit 
leicht zugdnglich sein. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Vor- 
richtung nach Anspruch 1 erfullt. Die MaGnahmen der 
Erfindung haben dabei zunachst einmal zur Foige, daB 
die Vorrichtung leicht zuganglich ist, da die Drehachsen 
senkrecht angeordnet sind. Im Gegensatz zu Mehrspin- 
deldrehmaschinen sind gemSB der Erfindung alle zur 
Vorrichtung gehOrenden Drehmaschinen Einzelmaschi- 
nen, die einen eigenen Drehantrieb aufweisen. Den vol- 
len Grad an Modularitat erhait die Vorrichtung dadurch, 
daB zwischen den Drehmaschinen jeweils eine Rotati- 
ons-Schwenkeinrichtung (Handling) vorgesehen ist, mit 
der das Werkstuck nach der Bearbeitung durch horizon- 
tales Schwenken von einer der Drehmaschinen zur 
nachsten Drehmaschine Qbergeben werden kann. 



[0006] B i der Vorrichtung kann vorteilhafterweise 
mindestens eine der Drehmaschinen eine zweite, in 
einem verstellbaren Abstand zu der Hauptspindel ange- 
ordnete, mit dieser synchron rotationsangetriebene 

5 zweite Spindel aufweisen, wahrend z.B. eine andere 
der Drehmaschinen eine Rollenlunette zum UnterstOt- 
zen des Werkstuckes aufweist. Besonders vorteilhaft ist 
die Vorrichtung, wenn die Schwenkeinrichtungen die 
WerkstOcke urn ca. 180° schwenken, daB heiBt, daB die 

to einzelnen Drehmaschinen in einer Reihe nebeneinan- 
der angeordnet sind. Wenn ein langliches Werkstuck 
vorteilhafterweise von zwei Seiten bearbeitet werden 
soli, so kann zwischen zumindest zwei Drehmaschinen 
eine Wendeeinrichtung vorgesehen werden, mit der das 

l5 Werkstuck vertikal urn ca. 1 80° gewendet werden kann, 
wobei die Wendeeinrichtung zwischen zwei Schwenk- 
einrichtungen - an der Stelle, an der sonst eine der 
Drehmaschinen angeordnet ware, angeordnet ist. Vor 
der ersten Drehmaschine kann eine erste Schwenkein- 

20 richtung vorgesehen sein, mit der das Werkstuck ais 
Rohling aus einer Zufuhrung der ersten Drehmaschine 
zugefuhrt werden kann. Diese erste Schwenkvorrich- 
tung erhait das Werkstuck dann zum Beispiel aus einer 
Schneideeinrichtungt, mit der der Rohling von langge- 

25 strecktem Werkgut abgeschnitten werden kann. 

[0007] Die vorgenannten sowie die beanspruchten 
und in dem nachfolgenden Ausfuhrungsbeispiel 
beschriebenen, erfindungsgemaB zu verwendenden 
Elemente unterliegen in ihrer GrdBe, Formgestaltung 

30 und technischen Konzeptionen keinen besonderen Aus- 
nahmebedingungen, so daB die in dem jeweiligen 
Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien unein- 
geschrankt Anwendung finden kflnnen. 
[0008] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 

35 des Gegenstandes der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung der dazugehorigen Zeich- 
nung, in der - beispielhaft - eine erfindungsgemaBe aus 
mehreren Drehmaschinen bestehende Vorrichtung dar- 
gestellt ist. 

40 [0009] In den Zeichnungen zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung von vorn und 

45 Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig.1 von oben. 

[001 0] In der in Figur 1 als ganzes mit 1 00 bezeichne- 
ten Vorrichtung sind vier einzelne Drehmaschinen 150, 
152, 154, 156 mit jeweils vertikaler Drehachse enthal- 

50 ten. Jede dieser Drehmaschinen weist eine Hauptspin- 
del 140, 142, 144, 146 zur Auf nahme des Werkstuckes 
auf. Im Ausfuhrungsbeispiel ist diese Hauptspindel 
jeweils oben angebracht. Die einzelnen Drehmaschinen 
sind zudem mit einer Rollenlunette zur seitlichen Unter- 

55 stotzung des WerkstOckes wahrend der rotierenden 
Bearbeitung bzw. mit einer unten angebrachten, syn- 
chron zur Hauptspindel 140, 142, 144, 146 rotierenden 
weiteren Spindel (Synchronspindel) ausgerOstet. 
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[0011] An jeder Drehmaschine ist im vorderen, im 
Ausfuhrungsbeispiel im rechten Bereich eine revolver- 
artige Bereitstellungseinrichtung 180, 182, 184, 186 for 
verschiedene Bearbeitungswerkzeuge vorgesehen. 
Vorteilhaft ist es, diese Einrichtung in einem Winke! von 5 
ca. 45° seitwarts vorn von der Drehmaschine anzuord- 
nen. 

[0012] An jeder Drehmaschine ist mindestens eine 2. 

Rotationsschwenkeinrichtung 162, 163, 164, 165, 165, 

166 so angeordnet, daB das Werkstuck horizontal von 10 

einer Drehmaschine 150, 152, 154, 156 zur nachsten 

durch seitliches Schwenken transportiert werden kann. 

[001 3] Im Ausfuhrungsbeispiel ist zwischen der ersten 

und der zweiten Drehmaschine eine Wendeeinrichtung 

1 70 vorgesehen, mit der das Werkstuck urn eine in etwa is 3. 

waagerecht liegende Drehachse gedreht werden kann, 

urn zu erm&gtichen, daB das Werkstuck - in diesem Fall 

nach der Bearbeitung in der ersten Drehmaschine 1 50 

gewendet werden kann. Diese Wendeeinrichtung 170 

ist sozusagen an Stelle einer Drehmaschine in die Vor- 20 4. 

richtung eingefugt 

[0014] Vor der ersten Drehmaschine ist eine Schnei- 
deeinrichtung 120 fur langgestrecktes Werkgut vorge- 
sehen. Das Werkgut wird aus einer FGrdereinrichtung 
zugefuhrt und nach dem Schneiden mit einer vor der 25 5. 
ersten Drehmaschine angeordneten Rotations- 
schwenkeinrichtung der ersten Drehmaschine 150 
zugefuhrt. 

[0015] Hinter der letzten Drehmaschine 156 ist eine 
zusatzliche Schwenkeinrichtung 167 zur Versorgung 30 
des bearbeiteten WerkstOckes vorgesehen. 
[0016] Die Vorrichtung 100 ist als Ganzes in einem 
Gehduse 1 1 0 untergebracht, das nach oben und zu den 6. 
Seiten geschlossen ist. Dieses Gehduse ermOglicht es 
somit, daB die Drehmaschinen von vorn zugSnglich 35 
sind. Es kann aber vorgesehen sein, daB das GehSuse 
auch nach vorn verschlossen werden kann. 
[0017] Zusatzlich sind im Ausfuhrungsbeispiel die 
Drehmaschinen nach vorn in H6he des Bearbeitungs- 7. 
vorganges mit einer Verkleidung versehen, urn den not- 40 
wendigen Arbeitsschutz zu gewahrleisten. 

Patentanspruche 



156) jeweils eine Rotations-Schwenkeinrich- 
tung (Handling 161, 162, 163, 164, 165, 166) 
vorgesehen ist, mit der das Werkstuck nach 
der Bearbeitung durch horizontals Schwen- 
ken von einer der Drehmaschinen zur nSch- 
sten Drehmaschine ubergeben werden kann. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine der Drehmaschinen 
(150, 152, 154, 156) eine zweite, in einem verstell- 
baren Abstand zu der Hauptspindel angeordnete, 
mit dieser synchron rotationsangetriebene zweite 
Spindel aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens eine der Drehma- 
schinen (150, 152, 154, 156) eine Rollenlunette 
zum Unterstutzen des WerkstOckes aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwenkeinrichtungen 
(161, 162, 163, 164, 165, 166, 1 67) die Werkstucke 
urn ca. 180° schwenken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen zumindest zwei 
Drehmaschinen (150, 152) eine Wendeeinrichtung 
(170) vorgesehen ist, mit der das Werkstuck verti- 
kal urn ca. 180° gewendet werden kann und daB 
die Wendeeinrichtung zwischen zwei Schwenkein- 
richtungen (162, 163) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine erste Schwenkeinrich- 
tung (160) vorgesehen ist, mit der das Werkstuck 
als Rohling aus einer ZufOhrung der ersten Dreh- 
maschine zugefuhrt werden kann. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ZufOhrung (120) eine Schneide- 
einrichtung (120) aufweist, mit der der Rohling von 
langgestrecktem Werkgut abgeschnitten werden 
kann. 



1. Vorrichtung (100) zum Bearbeiten von Werkstiik- 45 
ken mit mindestens zwei von nebeneinander ange- 
ordneten Drehmaschinen (150, 152, 154, 156), die 
jeweils eine senkrecht eingerichtete, rotationsange- 
triebene Hauptspindel zum Einspannen des Werk- 
stOckes und mindestens eine Einrichtung (140, so 
142. 144, 146) zur Aufnahme mehrerer Bearbei- 
tungswerkzeuge aufweisen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Drehachsen aller Drehmaschinen (150, 55 
152, 154, 156) im wesentlichen senkrecht 
angeordnet sind, und daB 

- zwischen den Drehmaschinen (150, 152, 154, 



8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB hinter der letz- 
ten, an der letzten Drehmaschinen (156) 
vorgesehenen Schwenkeinrichtung (166) eine wei- 
tere Schwenkeinrichtung (167) zum Abtransport 
des WerkstOckes nach der Bearbeitung in der Vor- 
richtung (100) vorgesehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Dreh- 
maschinen (150, 152, 154, 156) eine revolverartige 
Aufnahme (180, 182, 184, 186) fur die Bearbei- 
tungswerkzeuge aufweisen. 
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